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XII. osztaly - H2 — Természettudomany

1. Feladat (20 pont)

Adotta G = {A € M,(R)|At - A = I,} halmaz (A! az A matrix transzponaltja).
a) Igazold, hogy (G,-)egy csoport!
b) Léteznek az A, B € G matrixok ugy, hogy A+ B € G?
c) Legyen H = {A € M,(Z)| A - A = I,}. Hatérozd meg a H halmaz elemeinek szamat és igazold,
hogy (H,") egy csoport!

2. Feladat (20 pont)

x2+41

. e 2 —
Adottaz :[0,1] - [£,e?|, f(x) = —
a) Ha g: [0, 1] - R egy derivalhato6 fiiggvény, amelynek derivaltja folytonos igazold, hogy:
fol(l +xg'(x)) - e9®dx = eI,

2
- e x+1 fliggvény.

b) Szamitsd ki: [} f(x)dx.
2
¢) Igazold, hogy az f fiiggvény invertalhaté és szamitsd ki [¢ f~1(x)dx.
2

3. Feladat (20 pont)

Adott a (G,*) csoport, ahol G = (2,0) és x * y = xy — 2x — 2y + 6, barmely x, y € G esetén.
a) Haa,b,ceGésaxb=c,b*c=a,c*xa=Db,igazold, hogya =>b = c.
b) Hatarozd meg az (a,),>1 € G sorozatot tudva, hogy a; * a, * ... x a, = n + 3 barmely n € N* esetén!
c) Legyen H a G csoport egy részcsoportja, amely tartalmazza az dsszes k > 3 természetes szamot. Igazold,
hogy H tartalmazza az 6sszes q > 2 racionalis szamot!

4. Feladat (30 pont)

2
a2 ﬁ) et” 4 3t2 — 12t 4+ 9 gyorsulassal

el5 et

Egy oroszlan egy O pontbdl indulva a(t) = (

lildozi zsakmanyat, ahol az a(t) gyorsulds mértékegysége m/s? és az idé t = 0 masodpercben van

mérve.
C 1 . . , 1
At = 0 id6pontban a pillanatnyi sebessége v(0) = (1 + 6—4) m/s.
a) Igazold, hogy v(t) = (:TL; + e%) e +t3—6t2+9t+1,t > 0.

b) Hatarozd meg, hogy vannak-e olyan idépontok, amikor az oroszlan nyugalmi allapotban van!
¢) Bizonyitsd be, hogy az oroszlan altal t = 1 és t = 4 idépontok kozott megtett tavolsag nagyobb, mint
11 m!

Megjegyzés: Ha S(t) az oroszlan altal  masodperc alatt megtett ut, és S egy kétszer derivalhato fiiggvény,
amelynek masodrendii derivaltja folytonos, akkor a sebessége v(t) = S'(t) és a gyorsulasa a(t) = S"'(t).

Megjegyzés:
Munkaidé 3 ora; minden tétel kételezd; hivatalbol 10 pontot jar
A maximalis pontszam 100 pont.
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